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Zika dvojba - na Olimpijadu u Rio ili
doma na kauc?

Igor Jurak’
'Sveuciliste u Rijeci, Odjel za biotehnologiju, Rijeka

igor.jurak@biotech.uniri.hr

Iznenadna izbijana virusnih infektivnih bolesti predstavljaju veliku prijetnju
zdravlju ljudi Sirom svijeta. Naizgled, svake godine dolazi do izbijanja nove bolesti
koja kod javnosti izaziva strah; tim viSe Sto su takvi dogadaju izrazito dobro, ali
povrsno, medijski popracdeni. Glavnina takvih epidemija uzrokovana je virusima
koji su od prije poznati i imaju svoj izvor u Zivotinjama. Medutim, iz razlicitih razlo-
ga njihova vaznost i potencijal da uzrokuju epidemiju nije zapazen ni istrazivan.
Dobar takav primjer je i nedavno izbijanje epidemije u Brazilu uzrokovane Zika
virusom koji se dovodi u vezu s mikrocefalijom i drugim fetalnim abnormalnosti-
ma. Ova epidemija je od posebne vaznosti i interesa javnosti zbog skorog odrza-
vanja Olimpijskih igara te dolaska tisuca sportasa i posjeta milijuna gostiju iz svih
krajeva svijeta. Je li sigurno otici u Rio? Zika virus, poput drugih virusa Flaviviridae
porodice (Denge virus, Virus Zapadnog Nila, Virusa Chikungunya) primarno se
prenosi pomoc¢u komaraca i to komaraca roda Aedes. Vazno je napomenuti da
ljludska aktivnost, putovanja i razmjena dobara zajedno s promjenama okolisa

i klime pomazu u Sirenju vektora (komaraca) a samim time i bolesti. Centralno
pitanje koje se namece je moZemo li uciniti nesSto u vezi toga?



Komarci - vektori arbovirusnih infekcija

Ana Klobucar’

"Nastavni zavod za javno zdravstvo “Dr. Andrija Stampar”, SluZba za
epidemiologiju, Zagreb

ana.klobucar@stampar.hr

Hrvatska fauna do sada broji 51 vrstu komaraca, a medu njima je mali broj vrsta
za koje je istraZivanjima u svijetu potvrdeno da su vektori u pojavi epidemija
arbovirusnih infekcija. Vektorski potencijal komaraca u Hrvatskoj do3ao je do
izraZaja posljednjih godina pojavom dengue groznice 2010. (na podrucju poluoto-
ka PeljeSca) te arbovirusnih infekcija u ljudi i Zivotinja koje su uzrokovane virusom
Zapadnog Nila i Usutu virusom (u kontinentalnoj Hrvatskoj od 2011. do sada).
Tijekom posljednjih 12 godina na podrucju Hrvatske zabiljeZena je pojava, a

zatim Sirenje invazivnih azijskih vrsta komaraca Aedes albopictus i Aedes japonicus.
Tigrasti komarac, Ae. albopictus u Hrvatskoj je pronaden prvi put 2004. u Zagrebu.
Slijedece, 2005. godine zabiljeZeni su brojni nalazi ove vrste u Istri i Dalmaci-

ji. Danas je tigrasti komarac naj¢eS¢a vrsta komaraca u priobalju i na otocima.
Udomacen je i proSiren i na ve¢em dijelu grada Zagreba. Tijekom posljednije tri
godine mjestimicni nalazi tigrastog komarca zabiljeZeni su u Zagrebackoj, Krapins-
ko-zagorskoj, Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji te na Sirem podrucju grada Osijeka.
Komarac Ae. albopictus vrsta je visokog potencijala za prijenos virusa dengue,
potencijalni prijenosnik Zika virusa, a dokazan je kao prijenosnik chikungunya
virusa u nedavnim epidemijama u Europi (Italija, Francuska). Vrsta Ae. japonicus
pronadena je prvi put u rujnu 2013. u BPurmancu i na podrucju grani¢nog prijelaza
u Macelju, a tijekom protekle dvije godine zabiljeZzeno je njeno Sirenje na podruc-
ju Krapinsko - zagorske Zupanije. Komarac Ae. japonicus kompetentan je vektor
virusa Zapadnog Nila, La Crosse virusa i virusa japanskog encefalitisa. Na naSem
podrudju invazivne vrste razvijaju se u raznolikim nakupinama vode na koje utjece
Covjek (umjetna legla): bacve i posude u vrtovima, odbaceni predmeti, automo-
bilske gume, vaze na grobljima, slivnici i dr.

Prirodni ciklus virusa Zapadnog Nila i Usutu virusa ukljucuje ptice kao glavne
domacine virusa i komarce kao vektore. Vrsta komaraca s najve¢im potencijalom
za prijenos ovih virusa je Culex pipiens kompleks (obuhvaca viSe formi ili biotipova).
Jedinke ovog kompleksa razvijaju se u raznolikim prirodnim i umjetnim leglima, a
rasprostranjene su posvuda.

Dosadasnje pojave epidemija Zika virusne bolesti u svijetu te provedene studije
pokazuju da je u urbanim podrugjima glavni vektor Zika virusa komarac Aedes
aegypti (radi karakteristike visoke antropofilnosti), a Ae. albopictus ima sekundarnu
ulogu kao vektor. Vrsta Ae. aegypti u Europi mjestimicno je bila prisutna u prvoj
polovini 20. stolje¢a (u mediteranskim zemljama), a danas je proSirena i udomace-
na samo na otoku Madeira i djelovima juZne Rusije i Georgie (podrucja uz isto¢nu
obalu Crnog mora).
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Posljednjih godina u Republici Hrvatskoj (RH) svjedoci smo pojave novih, emer-
gentnih zoonoza. Uz navedeno, povecava se broj oboljenja ljudi od re-emergent-
nih zaraznih bolesti za koje se smatralo da su vec dulje vrijeme uspjeSno stavljene
pod nadzor.

Vecina ovih emergentnih i re-emergentnih bolesti uzrokovane su upravo uz-
rocnicima iz skupine arbovirusa. Medu njima najvece javnozdravstveno znacenje
posljednjih godina imaju uzroc€nici zoonoza iz porodice Flaviviridae.

Samo u posljednjih nekoliko godina zabiljeZene su autohtone infekcije i oboljenja
ljudi od dengue groznice, bolesti Zapadnog Nila, infekcije Usutu virusom te prvi
importirani slucaj infekcije Zika virusom. Nadalje, broj oboljelih od krpeljnog ence-
falitisa u znaCajnom je porastu.

Pracenje navedenih emergentnih i re-emergentnih uzrocnika biljezenjem pot-
vrdenih slucajeva oboljenja ljudi pokazalo se nedostatnim te je bilo neophodno
uspostaviti druge sustave nadzora. U tu svrhu, a u skladu s pristupom ,Jedno
zdravlje”, intenzivirala se interdisciplinarna suradnja Sto je rezultiralo uvodenjem
programa nadzora arbovirusnih zoonoza pretrazivanjem sentinel zivotinja.
Tijekom 2010. godine, dvije godine prije prvih neuroinvazivnih oboljenja ljudi,
zapoceto je sa sustavnim nadzorom prisutnosti i aktivnosti virusa Zapadnog Nila
(VZN) na podrucju RH pretrazivanjem konja. Prikupljeni podaci u razdoblju od
2010. do 2012. godine ukazivali su na Sirenje uzrocnika i porast virusne aktivnosti,
koja je bila najizrazenija na istoku zemlje. Znacaj postignutih rezultata potvrden
je prvim oboljenjima ljudi upravo u ovom podrucdju, na sto je struc¢na javnost bila
pripremljena te je sprijeCena epidemija vecih razmjera. Od uspostave, sustav na-
dzora se poboljsava i provodi do danasnjeg dana. Osim znacajnih epidemioloskih



podataka za VZN, provedbom navedenog sustava potvrdena je i prisutnost Usutu
virusa na podrucju RH, ponovno dvije godine prije prvih zabiljeZenih oboljenja
ljudi.

Javnozdravstveno znacenje postignutih rezultata bilo je poticaj za nastavak pro-
vodenja navedenog, ali i uvodenje novih sustava nadzora arbovirusnih infekcija.
Tako je 2015. godine zapoceto i s prikupljanjem podataka o proSirenosti i aktivno-
sti virusa krpeljnog encefalitisa na podrucju RH u svrhu zastite zdravlja Zivotinja,
ali prije svega zbog javnozdravstvenog znacenja. Pocetni ohrabrujudi rezultati bili
Su osnova za uspostavu sustava nadzora na podrudju cijele RH koriStenjem konja i
pasa kao sentinel Zivotinja koji se ve¢ provodi od ove godine.
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Najznacajniji emergentni i re-emergentni arbovirusi pripadaju rodovima Flavivi-
rus, Alphavirus, Phlebovirus i Nairovirus. Na podrucju Hrvatske dokazana je prisut-
nost virusa dengue (DENV), virusa Zapadnog Nila (VZN) i Usutu virusa (USUV) te
uvezene infekcije uzrokovane chikungunya virusom (CHIKV) i Zika virusom (ZIKV).
Prvi klini¢ki slucajevi DENV infekcije opisani su u Hrvatskoj 2010. godine na polu-
otoku PeljeScu, a u 15 stanovnika tog podrucja je seroloSki dokazana nedavna
DENYV infekcija. Seroepidemioloska studija provedena 2011-2012. godine na po-
drudju priobalnih i etiri kontinentalne Zupanije pokazala je prisutnost DENV IgG
protutijela u 0,59% ispitanika.

Protutijela na VZN sporadi¢no su dokazana u ljudi ve¢ 1970-ih godina. Prvi humani
slucajevi neuroinvazivne VZN infekcije zabiljeZeni su u jesen 2012. godine, nakon
Cega se slucajevi kontinuirano biljeZe tijekom sljedecih sezona prijenosa. Do 2016.
godine zabiljezeno je ukupno 29 slucajeva VZN infekcije na podrucju istocnih i
sjeverozapadnih zZupanija. Klinicki se infekcija u vecine oboljelih ocitovala slikom
meningoencefalitisa (14,2%) i meningitisa (78,6%), a u dva bolesnika (7,1%) je
zabiljeZzena akutna mlohava kljenut.

USUV infekcija prvi je puta seroloSki dokazana 2012. godine u asimptomatske
osobe s podrugja istocne Hrvatske. Prvi humani klinicki slucajevi USUV infekcije
zabiljezeni su 2013. godine kada je neuroinvazivna USUV infekcija potvrdena u tri
osobe s podrucja Zagreba i Zagrebacke Zupanije. Klinicka slika (meningitis/menin-
goencefalitis) nije se razlikovala od neuroinvazivne VZN infekcije.



Autohtone infekcije uzrokovane CHIKV u Hrvatskoj do sada nisu zabiljeZene, ali su
protutijela sporadi¢no dokazana u ljudi koji su boravili u endemskim podrucjima.
Seroepidemioloskim istrazivanjem provedenim tijekom 2011-2012. godine CHIKV
IgG protutijela dokazana su u 0,7% stanovnika s podrucja priobalja. Pocetkom
2016. godine zabiljezena je importirana klinicki manifestna CHIKV infekcija u
povratnice iz Srednje Amerike. Do sada je zabiljeZen i jedan slucaj klini¢ki mani-
festne ZIKV infekcije importirane iz Brazila.
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Serological diagnosis of
Zika virus infections

Anti-Zika Virus ELISA (IgG/IgM) # El 2668-9601 G/M

Highly specific test with reduced cross-reactivity to other flaviviruses by use of
a virus-specific antigen

Fully automatable

IIFT Arboviral Fever Mosaic 2 (IgG/IgM) # FI 2668-1 G/M

Comprehensive syndrome and region-specific profile for differential diagnosis*

DENV 1-4

* |IFT BIOCHIP mosaic includes infected cells with DENV: dengue virus (serotypes 1, 2, 3 and 4); CHIKV: chikungunya virus and ZIKV: Zika virus

EUROIMMUN AG - D-23560 Luebeck (Germany) - Seekamp 31 - Tel +49 451 58550 - Fax 5855591 - E-mail euroimmun@euroimmun.de

HI_2668_R_UK_A02, 02/2016
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Medizinische

EURO'MMUN ;aﬁhordiagnomika

Anti-Borrelia EUROLINE-RN-AT: Linijski blot sa reckombinantnim i nativnim
autenti¢nim Borrelia antigenima. Sirok spektar antigena. Novi proizvod namjenjen je
korisnicima koji Zele evaluirati Borrelia blotove vizualno, ali koji preferiraju linijski blot
radi komplicirane identifikacije Westernblot traka. Moguénost kompletne automaske
evaluacije, interpretacije rezultata i arhiviranje 48 blot traka za manje od jedne
minute. Prosirenje spektra antigena omogucuje odredivanje mnogo rijedih antitijela, Sto doprinosi povecanju
osjetljivosti. Bazirano je na internacionalnim pravilima za dvostepenu dijagnozu Borrelia (DGHM; RKI, Berlin,
Germany; CDC, Atlanta, USA) i za CSF dijagnostiku. Svu reagensu su CE certificirani i svi test sistemi mogu
se odredivatii na automatima .

Test Order no.
Skrining test Anti-Borrelia-plus-VIsE ELISA (IgG) E12132-2G
Anti-Borrelia-ELISA (IgM) El 2132 M
Anti-Borrelia [IFT-EUROPLUS FI 2136-1 G/M
Konfirmacijski test Anti-Borrelia EUROLINE-WB DY 2131-1 G/M
Anti-Borrelia Westernblots (sva tri genotipa) DY 2131/2/4 G/M
Anti-Borrelia-EUROLINE-RN-AT (NOVO !) DN 2131 G/M
CSF dijagnostika Anti-Borrelia-plus-VIsE ELISA (IgG) za CSF* EI2132-LG
Anti-Borrelia ELISA (IgM) za CSF* El 2132-L M

EUROIMMUN proizvodi Siroku paletu test kitova za dijagnostiku TBE infekcije ili za odredivanje imuno
statusa

Tick bite encephalitis (TBE) — ujed krpelja meningoencefalitisa , ¢ak i izvan specificnog podrucja rizika.
EUROIMMUN nudi test sisteme za sigurnu dijagnozu anti-TBE antitijela u serumu. Intratekalna sinteza
moZe biti rano odredena upotrebom Anti-TBE Virus ELISA za cerebrospinalni fluid (CSF). EUROIMMUN
takoder proizvodi i aviditetni test. Odredivanje aviditetnih antitijela mozZe biti jako korisno kod osoba s
postoje¢im anti-TBE IgM. Vakcina ,,Encepurm, koja se najviSe koristi za TBE imunizaciju, bazira se na
antigenima K23 virus soja. Za monitoring uspjesnosti imunizacije, EUROIMMUN nudi jedini do sada dostupan

test Anti-TBE ELISA koji sadrzi antigene K23 vakcina soja i u isto vrijeme davajuéi kolicinu u
Vienna jedinicama, daje orjentaciju za evaluaciju rezultata.

Test sistem Ig-klasa Order no. Primjena

Anti-TBE Virus ELISA IgM, IgG El 2661 M/G

Anti-TBE Virus IIFT IgM, IgG FI 2661 M/G suspekina akutna
Anti-TBE Virus ELISA CSF igM, IgG El 2661-L M/G infekcija

Anti-TBE Virus ELISA Avidity IgG E12661-1G

Anti-TBE Virus ELISA "Vienna" IgG EI 26619 G Odredivanje imunog

statusa




~KemoLab d.o.o.

KemolLab d.o.o. je distributer vrhunskih proizvoda,
laboratorijske opreme, potroSnog materijala i
dijagnostickih testova, ponajprije za potrebe
farmaceutske i prehrambene industrije

te edukacijskih, istrazivackih i

dijagnostickih laboratorija.

Savjetovanje i Educiranje Validiranje i
tehnicka podrska korisnika zarad kalibriranje
prilikom odabira h na uredajima i uredaja

opreme opremi

e A

Instaliranje i Dodatne Razvoj i
servis uredaja edukacije validiranje
i njihovo metoda
odrzavanje

Za sve dodatne informacije Nadinska 11,
smo Vam na usluzi: Zagreb, Veliko Polje
tel: ++385 (0)1 6605 233

Kemolab d.o.o. fax: ++385 (0)1 6605 233
e-mail: kemolab@kemolab.hr

Ured, skladiste i servis: www.kemolab.hr

Najam ili
ustupanje
zamjenske

opreme

“Kljuc u ruke”
prilikom
izgradnje
laboratorija

Cilj nam je nasim korisnicima
pruZiti maksimalnu pomo¢,
podrsku i logistiku u njihovom
radu i osigurati pravodobne
informacije o najnovijim
dostignucima.




